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Ejercicio 1.o (puntuación: 10/45) Tiempo: 60min.

1. (5 puntos)
a) Explicar los fenómenos básicos de elasticidad lineal que definen el módulo elástico de

Young E y el módulo de Poisson (ν). A partir de estos demostrar que las relaciones que
permiten obtener deformaciones a partir de tensiones son

εij =
1 + ν

E
σij − ν

E
σppδij (1)

b) Partiendo de la ecuación anterior (??), demostrar las ecuaciones de Lamé

σij = λεppδij + 2µεij ,

deduciendo las expresiones de los coeficientes λ y µ.

2. (5 puntos)
a) Explicar la diferencia entre el endurecimiento isótropo y el cinemático en un modelo de

plasticidad.

b) El modelo de plasticidad de Mohr-Coulomb define el criterio de fallo plástico 0 = F (σ) =
τ − (c− σ tg φ), donde σ y τ son respectivamente las tensiones normal y tangencial en el
plano de fallo, y (c, φ) son propiedades del material. Expresar dicho criterio empleando
las tensiones principales (σ1 ≥ σ2 ≥ σ3) en lugar de (σ, τ).
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