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Apellidos Nombre N.°
Ejercicio 2.° (puntuacién 10/45) Tiempo: 60 min.
Se considera un fluido con ley constitutiva o = —p1, siendo p = p(x1, x2, x3,t) la presién.

i)

i)

iii)

iv)

Demostrar que la ecuacién de equilibrio dindmico es, para este fluido,
pv + gradp = pb , (1)

donde p es la densidad y b las fuerzas volumétricas por unidad de masa.

Si dicho fluido posee una ley constitutiva p = —xdiv u, con x una constante, y la densidad
es constante demostrar que se puede eliminar la velocidad de la ecuacién (1) para obtener
la siguiente ecuacién tnicamente en funcién de la presion:

p—cEAp=>b. (2)

La constante c estd definida por ¢ = k/p y la funcién escalar b vale b = divb/c?.
Demostrar que la ecuacién (2) admite soluciones que son ondas, indicando claramente
cudl es la forma de las mismas.

Se supone ademas ahora que el movimiento del fluido estudiado es estacionario y por lo
tanto p(z1,x9,xs3,t) = p(x1,z2,x3). Mdas ain, el vector de fuerzas b es constante y de
valor b = —ges, siendo g la aceleracién de la gravedad. Demostar que si p(z1, z2,0) =0,
entonces

p(r1,22,23) = —pgrs .



