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En un punto de un suelo que podemos considerar como un sólido elástico lineal se conoce
la deformación volumétrica εv = −2 · 10−3, la deformación tangencial εxy = −

√
3 · 10−3 y la

deformación horizontal que es nula εxx = 0. El suelo está sometido a un estado de deformación
plana en el plano xy. Se pide:

1. Componentes cartesianas del tensor de deformaciones. Obtener las deformaciones princi-
pales y la orientación de las mismas, definiendo el ángulo que forman con los ejes (x, y, z).

2. Suponiendo que las constantes elásticas son E = 50 MPa, ν = 1/4, obtener las compo-
nentes del tensor de tensiones. Obtener asimismo las direcciones en las que las tensiones
normales y tangenciales son máximas o mı́nimas y sus valores.

3. Obtener la densidad de enerǵıa elástica de deformación por unidad de volumen

Nota. Se recuerdan las expresiones de la elasticidad siguientes:

σ = λεv1 + 2µε

λ =
Eν

(1 + ν)(1− 2ν)
; µ =

E

2(1 + ν)
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