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PROBLEMAS TEMA 7: PLASTICIDAD Curso 2006-07

Problema 1.— Desarrollar las ecuaciones que expresan la ley tension—deformacion unidi-
mensional de un modelo elastopléstico con endurecimiento lineal a partir de la representacion

esquematica con resortes y rozantes de la figura.
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Problema 2.— Se considera un material elastopléstico sometido a carga uniaxial. Las pro-
piedades del material son moédulo elastico £ = 1 GPa, limite eléstico inicial oyp = 0,01F, y
endurecimiento lineal con modulo H = E/9. Se considera la historia de cargas definida por
1) carga desde o = 0 hasta 0 = 1,200; 2) descarga y subsiguiente carga en compresion hasta
o = —1,2049; 3) ciclos de carga repetidos entre +1,20. Considerando endurecimiento lineal
isotropo y cinemético, obtener en cada uno de los casos:

1. los diagramas tension—deformacion expresando en cada punto las deformaciones plasticas;
2. trabajo desarrollado por histéresis en cada ciclo de carga.

Problema 3.— Suponiendo un modelo de plasticidad de Von Mises, obtener la condiciéon de
plasticidad para los siguientes estados de carga:

1. tension uniaxial de traccion y de compresion o;
2. corte puro T
3. tension uniaxial o mas corte puro 7.

Problema 4.— Para el criterio de Mohr—Coulomb, obtener el corte de la superficie de fluencia
con el plano de tension biaxial (plano o7 — 0oy, considerando o3 = 0), enfuncién de los parametros
del material (¢, ). Se tendra en cuenta que los vértices de este exadgono son los 2 puntos de
traccion uniaxial, los 2 de compresion uniaxial y los de traccion y compresion biaxial.

Problema 5.— Se desea emplear las magnitudes (p, &) pa-

ra caracterizar las superficies de plasticidad. La definicion

geométrica de estas magnitudes para un punto de tensiéon 03

P = (01,092,03) se expresa en la figura y las relaciones en
funcion de las tensiones se estudiaron en el problema 3 del te-

ma 2. Se define el plano meridiano como aquel que contiene (I; 1o

al eje hidrostatico. El meridiano de traccion es la interseccion PQ

de un plano meridiano que contenga ademas a uno de los ejes 0 L& i

de tension principal con la superficie de fluencia por el lado de
traccion del eje. El meridiano de compresion es la interseccion

por el lado de compresion del eje. 91



Se pide demostrar que las expresiones p(¢) para los meridianos de traccion y compresion de
las supercicies de plasticidad de de Mohr-Coulomb y Rankine respectivamente son las siguien-
tes:

s Modelo de Mohr Coulomb:

22 — (2
Meridiano de traccion: p= \/; ccoiqj_ (1< /g)ﬁr)lisen(b

22 — (2
Meridiano de compresion: p = \/; CCOigb (1(/3/)\/3)28en¢
— sen

» Modelo de Rankine:

1
p= E(\/gfffo—f)

Meridiano de compresion: p = v2(v/3 059 — €)

Meridiano de traccion:

Dibujar en una grafica las expresiones anteriores, junto con las rectas que representan la traccion
uniaxial y la compresion uniaxial, y comprobar las condiciones de fallo para dichos estados de
tensiéon como interseccion de dichas rectas con los meridianos calculados.

Para obtener estas expresiones se caracterizara el estado de tensiéon mediante una descom-
posicion volumétrica—desviadora, teniendo en cuenta que las otras dos tensiones principales
distintas del eje contenido en el plano meridiano en cada caso son iguales, de la manera siguien-
te.

» Meridiano de traccion: estado biaxial dominado por la traccion, o; = o1:

op 0 0 om 0 0 2s/3 0 0
0 o3 0)=(0 o, 0|+ 0 —-s/3 0
0 0 o3 0O 0 o, 0 0 —s/3
» Meridiano de compresion: estado biaxial dominado por la compresion, o, = —o3:
or 0 0 om 0 0 s/3 0 0
0O o0 0)]=10 o, O]+ 0 s/3 0
0 0 o3 0 0 opn 0 0 —2s/3

En ambas descomposiciones se cumple £ = /30, y p = \/2/3 s (demostrar esta ultima expre-
sion).



